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A plate cooler is provided for metallurgical 
furnaces lined with a refractory lining, comprising 
cast copper or a low-alloy copper alloy with 
coolant ducts arranged in its interior. The coolant 
ducts are prefabricated, comprising copper pipe 
sockets, copper pipelines and copper pipe bends 
which are cast integrally in the plate cooler. The 
wall of the plate cooler facing the interior of the 
furnace has webs and grooves or a flat surface. 
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(54) KUhlplatte fOr metallurglsche Ofen der EJsen- und Stahllndustrie 

(57) Die Erfindung betrifft eine KQhlplatte for mit 
einer feuerfesten AusWeidung versehene HochOfen, 
Direktreduktions-Reaktoren und Einschmelzvergaser 
der Eisen- und Stahlindustrie, bestehend aus gegosse- 
nem Kupfer oder einer niedriglegierten Kupferlegierung 
mit in ihrem Inneren angeordneten Kuhlmittelkanaien. 

In die KQhlplatte (1) werden vorgefertigte Kuhlmit- 
telkanale, bestehend entweder aus Kupferrohransatzen 
(2), Kupferrohrleitungen (3) und KupferrohrbCgen (4) 
Oder aus gebogenen Kupferrohren eingegossen. Die 
dem Ofeninneren zugewandte Wand (5) der KQhlplatte 
(1) weist Stege (7) und Nuten (8) oder eine plane Ober- 
fldche auf. 

Die KQhlplatte (1) kann mit beidseitigen vertikalen 
und/oder beidseitigen horizontalen Seitenftanschen 
versehen sein. 
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FIG. 2 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft eine KQhtplatte fGr mit einer 
feuerfesten AusWeidung versehene HochOfen, Direktre- 
duktions-Reaktoren und Einschmelzvergaser der s 
Eisen- und Stahlindustrie, bestehend aus gegossenem 
Kupfer Oder einer niedriglegierten Kupferlegierung mit 
in ihrem tnneren angeordneten Kuhlmittelkanalen. 

Derartige Kupferkflhlplatten sind Qblicherweise zwi- 
schen dem Ofenmantel und der Ofenausmauerung w 
angeordnet und an das KGhlsystem des metallurgi- 
schen Ofens angeschtossen. Auf der dem Ofeninneren 
zugewandten Seite sind die Kuhlelemente bei Hochofen 
weitgehend mit feuerfestem Material versehen, bei 
StahlschmelzOfen werden die KupferkOhielemente is 
dagegen im oberen Teil des Ofens uber der feuerfesten 
AusWeidung eingesetzt. 

Es sind Piatt en aus KupferguB bekannt, bei denen 
die Kuhlkanale durch eingegossene Stahlrohre gebildet 
sind. Bei den eingegossenen Stahlrohren behindert 20 
eine Oxidschicht sowie eine nicrrt ausreichende Verbin- 
dung zwischen Stahlrohr und Kupferplatte eine gleich- 
maBige Warmeabfuhr. 

Aus der DE 29 07 511 C2 ist eine Kuhlplatte 
bekannt, die aus einem geschmiedeten oder gewalzten 25 
Rohblock gefertigt ist und wo die Kuhlkanale vertikal 
verlaufende Sackbohrungen sind, welche durch mecha- 
nisches Tiefbohren eingebracht sind. Die Soilage der 
Bohrungen nach HOhe und Seite wird genau eingehal- 
ten und dadurch eine gleichmaBige Warmeabfuhr 30 
gewahrleistet. 

Die Kuhlplatte ist an der dem Ofeninneren zuge- 
kehrten Seite mit Stegen und Nuten versehen und kann 
mit feuerfesten Steinen oder mit einer feuerfesten 
Stampfmasse ausgekleidet werden. 35 

Aus der EP 0 705 906 A1 ist eine aus einem 
geschmiedeten oder gewalzten Kupferrohling gefertigte 
Kuhlplatte bekannt, bei der zur Kuhlung der Randzonen 
zusatzlich zu den vertikal verlaufenden Sackbohrungen 
Kuhlkanale eingebracht werden, die als vertikale oder 40 
horizontale Sackbohrungen Weineren Durchmessers 
urn die vertikal angeordneten Sackbohrungen in die 
Rander eingebracht werden. 

Aus der bisher unverOffentlichten DE-Patentanmel- 
dung P 195 45 048.5-24 ist eine aus einem geschmie- 45 
deten oder gewalzten Kupferrohblock gefertigte 
KGhlplatte mit vertikal verlaufenden Sackbohrungen 
bekannt, die mit beidseitigen vertikalen und horizonta- 
len Seitenflanschen ausgerustet sind. Durch die Uber- 
lappung und Verbindung der vertikalen Seitenflansche so 
kann ein umlaufender Kuhlring innerhalb eines metaJI- 
urgischen Ofens gebildet werden. 

Durch Uberlappung und Verbindung der horizonta- 
len Seitenflansche kfinnen ubereinander angeordnete 
KOhlringe Oder einzelne Obereinander angeordnete 55 
Kuhlplatten miteinander verbunden werden. 

Aus der bisher unverOffentlichten DE P 195 45 
984.9 ist eine aus einem geschmiedeten oder gewalz- 



ten Kupferrohblock gefertigte KGhlplatte bekannt, die im 
oberen Teil eines Schmelzofens, insbesondere Lichtbo- 
genofens, eingesetzt wird und deren glatte oder plane 
Innenseite durch keine feuerfeste AusWeidung 
geschGtzt wird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, 
eine KupferkOhlplatte zu schaffen, deren Warmelertfa- 
higkeit annahernd der einer geschmiedeten oder 
gewalzten KGhlplatte entspricht, die jedoch erheblich 
kostengOnstiger herzustellen ist 

Die LOsung der Aufgabe erfolgt in der Weise, wie es 
in den PatentansprGchen angegeben ist. 

ErfindungsgemdG werden in die aus KupferguB 
bestehende KGhlplatte vorgefertigte gebogene KGhl- 
rohre oder KGhlmittelkanale, bestehend aus Kupferrohr- 
leitungen, KupferrohrbOgen und Kupferrohransatzen, 
eingegossen. 

Entsprechend der Breite der Kuhlplatte werden 
Rohre in mehreren Reihen nebeneinander und/oder 
Gbereinander angeordnet. Die haarnadelfOrmigen Kopf- 
seiten der Kuhlkanale werden gebildet entweder durch 
gebogene Rohre oder durch RohrbGgen oder Umkehr- 
kappen. Die Ein- und Ausiaufe werden mit Rohransat- 
zen versehen. Die komplette Rohrleitung wird 
verschweiBt und anschlieRend auf Dichtigkeit durch 
eine Druckprobe von ca. 15 bar/20 min. gepruft. 

Die Rohre, RohrbCgen und Rohransatze mGssen 
allerdings dickwandiger als handelsGbliche Rohrleitun- 
gen sein, da sie nach dem Abgu3 mehrere Stunden 
einer erhOhten Temperaturbeaufschlagung in der Gie6- 
form ausgesetzt sind. 

Die komplett vorgefertigte Rohrleitung wird in die 
GieBform eingelegt, im Unterkasten fixiert und dann mit 
der Kupferschmelze umgossen, so daB die Rohrleitung 
nach der Erstarrung der Schmelze in die Kupferplatte 
etngebettet ist. 

Beim UmgieBen der Rohrleitung mit KupferguB 
wird eine geringe Aufschmelzung der dickwandigen 
Rohre an der Rohrwand erreicht. Durch die Aufschmel- 
zung im Rohrwandbereich entsteht ein enger Verbund 
zwischen Rohr und KupferumguB. Hierdurch wird eine 
einwandfreie Warmeabfuhr gewahrleistet. 

Der DurchfluB und die DurchfluBgeschwindigkeit 
des KGhlmediums wird durch die abgerundete Rohrlei- 
tungsfGhrung gegenuber den kantigen Ubergangen bei 
den gebohrten KGhlkanaien einer geschmiedeten oder 
gewalzten Platte verbessert und harmonisiert. 

FGr den Einsatz der gegossenen Kuhlplatten im 
Hochofen sind auf der dem Ofeninneren zugewandten 
Wand der KGhlplatte Stege und Nuten fGr die Aufnahme 
von Feuerfestmaterial erforderlich, die entweder direkt 
eingegossen oder durch mechanische Bearbeitung aus 
einer glatten Wand herausgearbeitet werden kOnnen. 

Bei Kupferkuhlplatten fur den Einsatz in einem 
Lichtbogenofen wird die Innenseite der Platte zweckma- 
Bigerweise glatt oder plan ausgefuhrt, da die Innenseite 
nicht mit einer feuerfesten AusWeidung versehen wird. 

Falls die KGhlplatten zu einem umlaufenden KGhl- 
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ring zusammengesetzt werden sollen, kfinnen beidsei- 
tige vertikale Seitenf lansche vorgesehen werden. 

FOr den Fall, daft mehrere KQhlringe ubereinander 
in einem metallurgischen Ofen angeordnet werden, 
kOnnen die Kuhlplatten auch mit horizontalen Serten- 5 
flanschen versehen werden. 

Die Erfindung wird anhand von schematischen 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Es zeigen: 

w 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Kuhlplatte fur 
einen Einsatz in einen Hochofen, 

Fig. 2 einen Querschnitt von Fig. 1 , 

75 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Kuhlplatte fur 
einen Einsatz in einen Lichtbogenofen, 

Fig. 4 einen Querschnitt von Fig. 3, 

20 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine Kuhlplatte mit 
vertikalen und horizontalen Seitenf lanschen, 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine Kuhlplatte mit 

vertikalen Seitenf lanschen. 25 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die Kuhlplatte 

(1) mit beispielsweise vier vertikal angeordneten Kflhl- 
rohrleitungen (2, 3, 4) im Inneren der Kuhlplatte (1) 
sowie in der AuBenwand (6) eingebrachte Aussparun- 30 
gen (12). 

Die Zufuhrung des Kuhtwassers in die Rohrleitun- 
gen (3) erfolgt von unten Dber die mit den Kuhlmittelver- 
sorgungsleitungen des Hochofens verbundenen 
Rohransatzen (2). Die Kuhlmittelleitungen (2, 3, 4) der 35 
Kuhlplatte (1) werden als getrennte KuhlkreislSufe an 
das Kuhlsystem des Hochofens angeschlossen. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die Kuhlplatte (1) 
mit den vertikal angeordneten Kuhlmittelleitungen (2, 3, 
4), die an der Innenwand (5) mit Stegen (7) und Nuten ao 
(8) und an der AuBenwand (6) mit einer Aussparung 
(12) versehen sind, in die ein Tragzapfen (1 1 ) des Hoch- 
ofenpanzers (10) eingreift. 

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine KOhl- 
platte (1), die fur einen Einsatz in einen Lichtbogenofen 45 
vorgesehen ist. 

Die Kuhlmittelleitungen (3. 4) sind schlangenfOrmig 
angeordnet und weisen nur zwei Kupferrohransatze (2) 
fur die Zu- bzw. Abfuhr des Kuhlwassers auf. Die Kup- 
ferrohrleitungen (3) und KupferrohrbOgen (4) sind vor 50 
dem Gu8 der Kuhlplatte miteinander verschweiBt wor- 
den, gleiches gilt auch fur die beiden Kupferrohransatze 

(2) . 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch eine Kuhlplatte 
(1 ), deren Innenwand (5) eine plane Oberfiache (9) auf- 55 
weist. Die Kuhlwasserzufuhr bzw. KOhlwasserabfuhr 
durch die Kuhlmittelleitungen (3, 4) erfolgt uber zwei 
Kupferrohransatze (2), die an der AuBenwand (6) ange- 



bracht sind und an den Kuhlwasserkreislauf des Licht- 
bogenofens angeschlossen werden. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen Langsschnitte durch zwei 
KOhlplatten (1), die gegenQber der Ausfflhrung nach 
Fig. 1 mit vertikalen (13) und horizontalen Seitenf lan- 
schen (14) bzw. entsprechend Fig. 6 nur mit horizonta- 
len Seitenf lanschen (14) ausgerustet sind. 

Beide Kuhlplatten (1) weisen im Inneren vier verti- 
kal angeordnete Kuhlrohrleitungen (2, 3, 4) sowie Aus- 
sparungen (12) an der AuBenwand (6) auf. 

Bezugsziffernliste: 
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KOhlplatte 


2 


Kupferrohransatze 


3 


Kupferrohrleitung in 1 


4 


Kupferrohrbogen 


5 


Innenwand 


6 


AuBenwand 


7 


Stege 


8 


Nuten 


9 


plane Oberfiache 


10 


Hochofenpanzer 


11 


Tragzapfen an 10 


12 


Aussparung 


13 


vertikaler Seitenf lansch 


14 


horizontaler Seitenf lansch 



Patentanspruche 

1. KOhlplatte fur mit einer feuerfesten Auskleidung 
versehene Hochofen, Direktreduktions-Reaktoren 
und Einschmelzvergaser der Eisen- und Stahlindu- 
strie. bestehend aus gegossenem Kupfer oder 
einer niedrigiegierten Kupferlegierung mit in ihrem 
Inneren angeordneten Kuhlmittelkanalen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in die KOhlplatte (1) vorgefertigte KOhlmit- 
telkanale, bestehend entweder aus Kupferrohr- 
ansdtzen (2), Kupferrohrleitung en (3) und 
KupferrohrbOgen (4) oder aus gebogenen Kup- 
ferrohren, eingegossen werden und 
daB die dem Ofeninneren zugewandte Wand 
(5) der Kuhlplatte (1) Stege (7) und Nuten (8) 
oder eine plane Oberfiache (9) aufweist. 

2. Kuhlplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kuhlplatte (1) mit beidseitigen vertika- 
len (13) und/oder beidseitigen horizontalen 
Seitenf lanschen (14) versehen ist. 
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FIG. 1 
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fig. r. 
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